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Istraživan je pokrov i ciklus ugljika na Karlovačkoj Promenadi (šk.god.2024./2025)

Etape istraživačkog projekta s učenicima 8. razreda osnovne škole
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Zaključci 



• Kolika je visina i starost stabala karlovačke 

Promenade?

• Koliko je pohranjenog ugljika i apsorbiranog 

CO2 u svim stablima? 

• Razlikuje li se izmjerena visina stabla na 

terenu od baze podataka satelitskih 

podataka?

Uvod i istraživačka pitanja 



Biometrijska mjerenja na terenu

• opseg stabla: mjerna traka

• visina stabla: analogno i digitalno

• lokacija: aplikacija GLOBE Observer

opseg stabla opseg stabla Mjerenje visine stabla: 

metoda trokuta

Mjerenje visine stabla:

GLOBE Observer





Unesene vrijednosti visine i opsega stabala Karlovačke promenade u bazu 

podataka GLOBE programa (ikone)

https://vis.globe.gov/GLOBE/



https://vis.globe.gov/GLOBE/

Unesene vrijednosti visine i opsega stabala Karlovačke promenade u bazu 

podataka GLOBE programa (fotografije stabala)



Odabirom ikone:

• očitavamo izmjerene biometrijske podatke i datum kad su napravljena mjerenja 

• vidimo fotografiju stabla



starost 
Promenada

(190 stabala)

do 62.5 godine 64%

63  - 125 godine 34%

više od 125 godina 2%

Izračunata je starost svih 190 stabala

starost stabla = opseg stabla (cm) · faktor starosti

Faktor starosti: 

• divlji kesten (Aesculus hippocastanum L. ): 0.5

• lipa (Tilia sp.): 0.8



• dijametar/cm = 
𝑜𝑝𝑠𝑒𝑔 𝑠𝑡𝑎𝑏𝑙𝑎

𝜋

• svježa biomasa - GW/ kg

GW = 0.0346 ∙ 𝑑2 ∙ ℎ (ako je 𝑑 > 28 𝑐𝑚)

GW = 0.0577 ∙ 𝑑2 ∙ ℎ (ako je 𝑑 < 28 𝑐𝑚)

• suha biomasa - DW/kg = 
𝐺𝑊

2

• pohranjeni ugljik - CC/kg = 
𝐷𝑊

2

• apsorbirani CO2 /kg = 

pohranjeni ugljik ∙ 3.67

jer je 
𝑀𝑟(𝐶𝑂2)

𝐴𝑟(𝐶)
= 3.67

interval      

promjera 

stabla/cm

interval starosti     

stabala/

godine

brojnost 

stabala

pohranjeni 

ugljik/kg

apsorbirani 

CO2 /kg

1 - 50 1 - 62.5 120 12 896 47 328

51 - 100 63 - 125 66 54 571 200 575

101 - 150 > 125 4 8 966 32 906

190 76 433 280 809

Izračunavanje pohranjenog ugljika i apsorbiranog CO2





https://www.youtube.com/watch?v=kX4LofRWVIE&t=1561s

„Trees Around the GLOBE” Webinar 73, 10. rujna 2024.

Učenici prezentiraju istraživački projekt

Brian Campbell

Senior Earth Science Specialist
Earth Sciences Division

Global Science & Technology, Inc.

NASA Wallops Flight Facility, Wallops Island, VA 23337

Znanstvenik tumači učenicima kako čitati i 

tumačiti  satelitske slike pokrova.

https://www.youtube.com/watch?v=kX4LofRWVIE&t=1561s


• globalna karta visine šumskog pokrova (prostorne rezolucija 30 m)

• mapiranje globalne visine šume temelji se na algoritmu strojnog učenja po pikselu 

(predviđa vrijednost visine šume iz prostorno-vremenskih podataka)

Analiza baze podataka Global Ecosystem Dynamics Investigation (GEDI)

https://glad.earthengine.app/view/global-forest-canopy-height-2019



Earth Engine apps –

Global Ecosystem Dynamics Investigation

- očitava visinu pokrova



https://glad.earthengine.app/view/forest-height-2000-2020#lon=15.543723579422565;lat=45.49181229734093;zoom=15;

Analiza baze podataka Earthengine  

• dinamika promjene šumskog pokrova od 2000.- 2020.

• nastala integracijom GEDI i vremenski nizovi podataka Landsata

Nema podataka 

(nema piksela na 

istraživanom području)



Analiza baze podataka satelita 

OPENALTIMETRY- ICE Sat 2

https://openaltimetry.earthdatacloud.nasa.gov/data/icesat2/

alat za vizualizaciju i za istraživanje nadmorske visine,

visine leda, voda i pokrova

https://openaltimetry.earthdatacloud.nasa.gov/data/icesat2/
https://openaltimetry.earthdatacloud.nasa.gov/data/icesat2/
https://openaltimetry.earthdatacloud.nasa.gov/data/icesat2/


odabir datuma

• popis datuma u 

kojima satelit 

prolazi prostorom

• preuzimanje 

podataka (visina 

pokrova) 



putanje kretanja i snimanja satelita ne prolaze iznad  Karlovačke Promenade



https://earthmap.org/?aoi=hr&boundary=level0&feature&features=union_result&layers=%7B%22MetaCanopyHeight

Analiza baze podataka EARTHMAP – Meta/WRI 

• korištenjem satelitskih slika i UI modela predviđa visinu krošnje stabla ili grmlja 

• procjenjuje zalihe ugljika na Zemljinoj površini

https://earthmap.org/?aoi=hr&boundary=level0&feature&features=union_result&layers=%7B%22MetaCanopyHeight


Prikaz visine pokrova na odabranom pikselu



baze podataka EARTHMAP

26 metara 7 metara

globe.gov baza podataka (NASA)

uneseni podatci biometrijskih mjerenja



Zaključci

• stabla Karlovačke Promenade apsorbirala 

su više od 280 t CO2

• sadrže više od 76 t pohranjenog ugljika 



ICE Sat 2: nema podataka, putanje satelita  ne prolaze prostorom

GEDI: djelomično očitavanje podataka (očitava prosjek visine pokrova na pikselu)

EarthMap: djelomično očitavanje podataka

Earthengine: nema podataka  (dinamika promjene pokrova 2000. – 2020.)

• sateliti još uvijek ne mogu snimiti sve površine na Zemlji

• snimanje pokrova ometa naoblaka, građevinski objekti u urbanim sredinama

• satelitske slike potrebno je analizirati i usporediti sa stanjem na terenu



Istraživački projekt s učenicima je nagrađen na internacionalnoj smotri istraživačkih 

projekata, 

7. veljače 2025.
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https://forms.gle/rdgRkgz8nrWtN4eK9

Hvala na pažnji!

https://forms.gle/rdgRkgz8nrWtN4eK9
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